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Conep:xkanue Tem yueOHoro kypca 11 kiaacce

Tema 1. CTtpoenne aToma u nepuoanyeckuii 3axou JI. U. MennesneeBa (7 1)

OCHOBHBIE CBEJEHHUSN O CTPOECHHUHU aTOM a. Sapo: NpoTOHBI M HEUTPOHBL. M30TOIBL. DIIEKTPOHBI. DIEKTPOHHASL 00 0JI0UKA.
DHepreTU4ecKuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS IICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO IEPHOJIOB NIeproauueckon cucremsl 1. U.
MemnpeneeBa (nepexoaHbix 31eMeHToB). [TonsTHe 006 opOuTaNsIX. S- U p-opOUTaIN. DIEKTPOHHbIE KOH(PUTYpAIITU ATOMOB XUMUYECKHX JIEMEHTOB.

[lepuoaunueckuimt 3akon .M. MenageneeBa B cBeTe YyueHUsd o cTpoeHuUuu atoMa. Orkpeitue [. . Mengenee-
BBIM IIEPUOIMYECKOT0 3aKOHA.

[Tepuoandeckas cuctema xumudeckux 3nmemeHToB JI. M. MenneneeBa - rpadgudeckoe oToOpakeHHE MEPUOJIMYECKOTO 3aKoHa. Du3nyecKuit
CMBICJI IOPSKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEpPa NIEpHoJia U HoMepa rpynibl. BaneHTHbIe 31eKTpoHbl. [IpuurHbl N13MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Iie-
pHoJIaX U rpymmnax (TIaBHBIX MOATPYIIAX).

[TonosxeHne BOOpOJIa B MEPUOIUYECKON crcTeMe. 3HaU€HUE NMEPUOAMUECKOr0 3aKOHA U EPUOANUECKON CUCTEMbl XUMUYECKHX 3J1€MEHTOB /1.
N. MenaeneeBa 115l pa3BUTHS HAYKW U IOHUMAaHUS XUMUYECKOW KapTUHBI MUPA.

JemoHncTpanuu. Paznuunsie popMbl meproanyeckoil cucTeMbl XUMUUeckux aneMeHToB Jl. 1. Menneneesa.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (22 1)

NMounnas xumMuueckas cBs3b. Karnonsl u annonsl. Knaccudukamus nonos. MonHsie kpucramummueckue pemerku. CBoHCTBa Be-
IIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

KoBaneHTHass XuMuuyeckKkas CB 3 b. JIEKTPOOTpULIATENbHOCTD. [l0osipHas n HenonsipHas KoBaJieHTHbIE CBsI3U. [{unomnsk. [lomsip-
HOCTbH CBSI3M M TIOJISIPHOCTH MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIN U JTOHOPHO-AKIIENTOPHBIN MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs KOBAICHTHOU CBS3U. MOJEKYJISPHBIE U aTOM-
HbIE KpUCTAJUIMYECKUE pemeTku. CBOMCTBA BEMIECTB C ’TUMHU TUIIAMU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

MeTtannuueckas XuMudeckas cBs3b. OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB METAJUIOB. MeTalinueckas XuMU4ecKasi CBsI3b U MeTall-
JIUYecKas KpucTajuinyeckas pemierka. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM CBSI3U.

Bonopoanas xumMmuueckas CBS3b. MeXMOJEKYISIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAst BOJOPOAHAs CBSA3b. 3HAUEHUE BOJIOPOJHOM CBS3H

JUIS OpraHU3alui CTPYKTYpP OMOMOIMMEPOB.



Peakxuuu, ngymue 63 U3MEHEHHUA cOCTaBa BellecTB. AIUIOTPONMS U aNIOTPOIIHBIE BUAON3MEHEeHU 1. [IpuunHel amio-
TPOIIMM Ha npumepe Moaudukanuii Kuciaoposa, yriepoaa u pochopa. O30H, ero 6uosornyeckas posb.  M3omepsl 1 u3omepus.

[a3000pa3HoOe COCTOSHHE BENIeCTBa. IpuarperaTHpIX COCTOAHUS BOJbl. OCOOEHHOCTH CTpOEHHs ra3oB. MoJsIpHbI 00beM ra-
3000pa3HbIX BemecTB. [IpuMepsl ra3000pa3HbIX MPUPOJHBIX CMECEH: BO3yX, IPUPOAHBIN ra3. 3arps3HeHue aTMocdepbl (KUCIOTHBIE JT0XKIH, Tap-
HUKOBBINA 3D deKT) u 60prda ¢ HUM.

[TpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPOA, KUCIOPO/, YITIEKUCIIbIH ra3, aMMHuak, 3THiIeH. VX nonyuenue, cooOrupaHue U paclio3HaBaHUeE.

TBepanoe cocTossHHUE BellecTBa. AMOpQHbIE TBEepAbIC BEIIECTBA B IPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA, UX 3HAUYEHUE U IPUMEHEHHE.
Kpucrannuueckoe cTpoeHue BELIECTBA.

HucnepcHbie cucTtTe M bl [lonsTie o aucnepcHsIx cucremax. JucnepcHas ¢asa u qucnepcuoHHas cpena. Knaccuukanus aucnepc-
HBIX CHCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHUS JUCIIEPCHOM Cpebl U AUCIEPCUOHHON (a3bl.  I'pydoaucniepcHble CUCTEMBI: IMYIbCUU, CYC-
NEH3UH, a3P030J1. TOHKOAUCHEPCHBIE CUCTEMBI: T'€IH U 30JIH.

CocTtaB BemecTBa U CM e c e . Bermecrsa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEIIECTB.

[TonsiTve «H0As» U €e pa3sHOBUIHOCTU: MAaccoBasl (A0S DJIIEMEHTOB B COEIMHEHNUH, J0JIs1 KOMIOHEHTa B CMECH - J0JIsI IpUMeceH, 0 pacTBO-
PEHHOTO BelIecTBa B pacTBOpe) U oObeMHast. J[oyi BbIX0/1a MPOYKTa PEAKLUU OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

JemoHcTpanuu. Mojenb KpUCTAJUIMYECKON PEeIeTKH XJIOpUAa HaTpus. MoAenu KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK «CyXOro JbJay (MM noja), aj-
Ma3a, rpadura (wim kBapua). Mogens monekyisl JIHK. O6pa3isl pa3nuuHbIX JUCHEPCHBIX CUCTEM: 3MYJIbCUN, CYCIIEH3HH, a3p030J1eil, renei u 307eil.
Koarymsiuus. Cunepesuc. O¢pdext Tungans.

JlabopaTopHusbie onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHUE C TUCIIEPCHBIMU CUCTEMaMH.

IIpakTnueckas padora Nel. [Tonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHHE Ta30B.

Tema 3. Xumuueckue peakuun (17 u)

Peakxuuu, ugynmue c u3BMEHEHHEM CcOCTaBa BellecTB. Peakiiuu coequHeHNs, pa3ioKeHus, 3aMelIeHns 1 00OMeHa B Heop-
raHWYEeCKON M OpraHn4eckoil xuMuu. Peakiuu sk30- u sHA0TepMUUecKue. TermnoBoi 3h(hekT XUMHUUECKON peakiui U TEPMOXUMUYECKUE YPAaBHEHHUS.

Peakuuu ropenus, Kak 4aCTHbIN CIy4dal 3K30TEPMHUUYECKUX PEAKLUN.



CKkopocTh XUMHUYECKOHN peakuu CKopocTh XUMHUUECKOU pEaKIIMU. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKLIMK OT IPUPOJIbI
pearupyromux BelleCcTB, KOHLEHTPAUU, TEMIIEPATyPbl, IJIOIIAIN TOBEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHUS U KaTtanu3aTtopa. Peakiuum romo- U reTeporeHHble.
[Tonsarue o xatanuse u Katanuzaropax. GepMeHTh Kak OMOJIOrHYECKHE KaTaIn3aTOPBI.

OO0paTuMOCTh XUMHYECKUX peakiuii HeoOpatumblie nu oOparumbie XuMuiecknue peakinu. CoCTOSHUE XUMHUUECKOTO PaBHOBE-
cHsl i 00paTUMBIX XUMUYEeCKUX peakuuid. CrocoObl CMEIIeHHs] XUMUYECKOr0 paBHOBECHS Ha MpUMEpe CHHTe3a aMMuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX
Hay4HbIX [PHUHIMIAX IPOU3BOJCTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMUAKa WJIM CEPHOM KUCIIOTBHI.

DJIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOJIUTHI. DIEKTPOJIUTHYECKAs Auccounanusi. KuciaoTsl, OCHOBAHMS U COJIM C TOYKH 3PEHHUSI TEOPUHU FIIEKTPOJIUTHYE-
CKOH JUCCOLMALIVH.

Mmnpponus3 opraHM4YecKHUX W HEOPTAaHUYECKHUX COe€UHeEHU . HeoOpatumsrii runponus. OOpaTUMBIN THIPOSIU3 COJIEH.
I'maponu3s opraHNYecKUX COEITMHEHUH U €ro MPakTUYeCKOe 3HAUCHHE JUIS ITOJIYYEHUs THAPOIM3HOIO CIIMPTa U MblIa. bruonoruueckast poiab THAPOIU3a
B IUTACTUYECKOM U SHEPTreTHYECKOM OOMEHE BEIIECTB U YHEPTUU B KIIETKE.

OKUCIHUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakuu CreneHs okucienus. OnpenesieHue CTeneHn OKUCIeHHs 1Mo Gpopmyne co-
enuHeHus. [Tonsatue 00 OKUCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OKUCIeHNEe U BOCCTAaHOBJIEHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEITD.

DI EeKTpoJaHu 3. DIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN Ipoliecc. DNEKTPOIIU3 PACINIaBOB U PACTBOPOB Ha MpPUMEPE XJIOpuaa
Hatpus. [IpakTrueckoe npruMeHEeHUe IEKTPOIN3A.

JleMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pEaKLUU OT MPUPOAbI BEIIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJICHCTBUS paCTBOPOB Pa3IMUHBIX KUCIOT OJWHA-
KOBOH KOHIIEHTpPAIMM C OJUHAKOBBIMU I'PaHyJIaMU LIMHKA U B3aUMOJIEHCTBUS OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX META/UIOB (MarHus, IUHKA, Kele3a) C
COJISTHOM KuCIOTOU. Paznoskenne nepokcuaa BOJAOpoaa ¢ MOMOIIbI0 KaTanu3aTopa (okcuaa maprasia (IV)) u kaTanassl CIporo msica M CbIporo Kapro-
denst. [Ipumepbl HEOOPATUMBIX peakIuil, HIYIIUX ¢ 00pa30BaHWEM OCaJKa, Ta3a WIK BOJbl. B3anmmoseiicTBre nuTHs 1 HaTpus ¢ Booil. OOpa3ibl Kpu-
cTayutoruapaToB. ['uaponn3 KapOOHATOB MIEIOYHBIX METAJIOB U HUTpaToB nuHKa win cBuHia (II). [IpocTeitmme okucIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaxkuuu; B3auMOIeCTBHE IMHKA C COJISTHOM KHCIIOTOH U kene3a ¢ pacTBopoM cyibdara meau (I1).

JlabopaTopHble onbIThI. 2. Peakius 3aMeIIeHNsT MEIN JKEIE30M B pacTBOpe MeAHoro kymnopoca. 3. I[lonydeHue Bogopoja B3auMoIeHCTBUEM
KHCIOTHI ¢ IMHKOM. 4. [TonmyueHue Kucnopoa paznoskeHueM MepOKCHIa BOJAOPO/Ia ¢ MOMOIIbI0 okcuaa mapranna (IV) u katamassl ceiporo kaprode-

ns1. 5. Peakmuu, maymme ¢ oOpa3oBaHueM OCajKa, Ta3a u BoAbl. 6. Pa3nmudHble citydan ruposin3a cojei.



Tema 4. BemecrBa u ux cpoiicta (19 y)

M e T a 1 1 bl. B3auMopeiicTBue METAJJIIOB ¢ HEMETAJIaMHU (XJIOPOM, CEpOoil U KUCIopoAoM). BzanmoielicTBrE MIEIOYHBIX U HICIIOYHO3EMEN b-
HBIX METAJIJIOB C BOJOM. DIIEKTPOXUMUYECKUH psJl HAIPSDKEHUH MeTaJlIoB. B3aumoielicTBUE METAJIJIIOB € paCTBOPAMHU KHUCIIOT U COJIEH. AJTIOMUHOTEp-
Mus. BzanmoaeincTBre HaTpus ¢ 3TaHOJIOM.

Kopposus metansos. [onsatre 0 XuMu4eckoi u 3JIEKTPOXUMUYECKONH KOPPO3uU MeTaluioB. CriocOOBI 3alIUThl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

He M e Taan bl CpaBHUTENBbHAS XapaKTEPUCTUKA FAIOTEHOB KaK Hanbosiee TUMHYHBIX Mpe/icTaBuTeNneld HeMeTaoB. OKUCIUTENbHbIE CBOM-
CTBa HEMETAJUIOB (B3aMMOJIEHCTBUE C METAJUIaMU U BOJOPOAOM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB (B3aUMOEHCTBUE C 00JIEe AIEKTPOOT-
pHULATENbHBIMU HEMETAIIJIAMH U CJI0KHBIMU BELIECTBAMU-OKUCIUTENISIMH).

Kucnorsl Heopranumyeckue u opranuuyecku e. Kinaccupukanus kucnor. XuMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMO/ICHCTBUE C
MeTaJlJIaMH, OKCHIaMU METaJUIOB, THAPOKCUAAMU METAJUIOB, COJIIMHU, ciupTamu (peakuus stepudukanun). OcoObie CBOWCTBA a30THOM U KOHIIEHTPH-
POBAHHOM CEPHOMN KHUCIIOTHI.

OcHOBaHUS HEOpPraHUUYECKHUE U opTraHuUUecKUue. OcHOBaHUS, UX KIacCUpUKaLUsi. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMIl: B3a-
MUMOJIEHCTBUE C KUCJIOTaMH, KUCIIOTHBIMU OKCHJIAaMH U COJISIMU. Pa3iiokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMM.

C o 1 u. Kinaccuduxanus coneil: cpennue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XUMHUECKUE CBOMCTBA COJICH: B3aUMOJIEHCTBHE C KUCIOTaMU, IIEJI0UaMH, Me-
TajuiaMu 1 conisiMu. IlpeacraBurenu cosell M UX 3HaueHUe. XJIOpUA HATpus, KapOoHAT Kajblus, GocdaT Kaaplus (CpeHNUE COJIM); THIPOKap OOHATHI
HaTpUs U aMMOHHUSI (KUCTIbIE COJIH); ruapokcokapOonat meau (II) - mamaxut (OCHOBHAs COJIb).

KadecTBeHHbIE peakIuy Ha XJIOpUI-, CyIb(at-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHUS, KaTnoHsl xkene3a (1) u (110).

'emeTnueckas CBsA3b MEKIY KJIacCaMH HEOPraHMYECKMX M OPraHUYECKUX cOeAVMHEHMH. [IoHATHE O reHETMUYECKOM CBSA3M U reHe-
TUYECKUX psaaax. ['eHeTnueckuii psija Metamia U HeMeTramia. OCOOEHHOCTH T€HEeTHYECKOI0 Psijia B OpraHM4eCcKON XUMHUHU.

Jemoncrpanuu. Komnekius o6pasiioB MeTaioB. ['opeHre MarHus 1 aJlOMUHUS B KUCIopoJie. B3aumoeiicTBre MIe104HO3EMENbHBIX METall-
JIOB C BOJIOW. B3auMoercTBrue HATPUs C 3TAHOJIOM, LIMHKA ¢ YKCYCHOM KUCIOTOW. B3anmoneicTBre Meyu ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCJIOTOM.

PCBYJ'IBTaTBI KOppO3ur MCTAJUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YC.HOBI/Iﬁ €C IMPOTCKAHUA. KOJ'IJ'ICKI_II/I}I 06pa3u0B HEMCTAJIJIOB. KOJ'IJ'IGKI_II/I}I MNPpUPOAHBIX OpTraHUYC-



CKUX KHCIIOT. B3anumopeiicTBie KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C caxapoM, LEJUTI0JI030M U Meabto. OO6pa3isl NPUPOIHBIX MUHEPAJIOB, COAEP-
YKaIIMX XJIOPHU HAaTpus, KapOoHAT KaibIus, hocdat Kanblus u ruapokcokapoonat meau (II).

JlaGopaTopHusblie onbIThl. 7. O3HAKOMIICHHE C KOJUICKIIUSAMU: a) METANIOB; 0) HeMeTauioB. 8. B3anMoaeiicTBie COJISTHON KUCIOTHI U pacTBOpa
YKCYCHOM KHUCJIOTBI C METAJNIAMHU, C OCHOBAHMUSIMM, C coisiMu. 9. [lonyueHue u cBoicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM. 10. KaueCTBEHHbIE peaklUy Ha
XJIOPUJIBI U CYIb(aThI.

IIpakTuyeckasi padora Ne2. MnenTuduxaius HeOpraHMIECKUX COCTMHCHHM.

IIpakTuyeckas padora Ne3 PemieHre sKCriepUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTasuibl 1 HEMETaIbD».

Tema 5. Xumusi v )ku3Hb (4 u)

Mowiue 1 YucTsInue cpeacraa. HpaBI/IJ'Ia Oe3omacHoit pa6OTLI CO Cp€aACTBaMU OBITOBOM XMMHUH. XUMHUYECKHE BCHICCTBA KAK CTPOUTCIILHBIC U
MMOACJIOYHBIC MaTCpUAJIbI. BGH_[CCTBB., HCIIOJIb3YCMBIC B HOJ'II/IFpa(l)I/II/I, JKHUBOIIUCH, CKYJIBIITYPC, apXUTCKTYPC. breiTOoBass xuMmueckas I'paMOTHOCTbD.
Xumus u IPOU3BOACTBO. O6H_[I/Ie IpeaACTaBJICHUA O IIPOMBIINIJICHHBIX crocobax IMMOJIYy4CHUA XUMHUUYCCKUX BCHICCTB HAa NPUMEPEC MMPOU3BOACTBA

CepHOﬁ KHCJIOTHI.

XuMHS 1 3K0J0Trusl. XUMHUUYECKOE 3arpsA3HCHUC oxpyncaromeﬁ CpeAabl U €ro MOoCJICACTBUA.



IoypoyHoe njiaHUpOBaHUE

NeNo
1/

[ara

Tema ypoka

N3yuyaeMble BOIIPOCHI

OKCIEpUMEHT

.- neMoHcTpalmoH-
HBIN

JI.- nabopaTopHbIit

Texymuil KOHTPOJIb

TpeGoBaHwMsI K YPOBHIO
MOJITOTOBKH BBITYCKHHKOB

3amanus Ha JOM

Tema 1. Ctpoenne aToma (74acoB)

ATOM — CIIO>KHAs 4acTUIlA SAnpo: npotons! 1 HEUTPOHBL. N30TO- 3HATB/MOHUMATD - 8axc- | 1. 1, ynip.1-5
Ibl. DJIEKTPOHBL. DJIEKTPOHHAas 000- Hellwue XxumuuecKue no-
JI0OYKa. DHEPreTUYEeCKUil ypOBEHb. HAmMUA: XUMUYECKUH dJIe-
DOnexkTpoHHbIe 001aKka. ATOMHBIE Op- MEHT, aTOM, U30TOIIbI
ouTany. S-, P-3JIEMEHTHI
CrpoeHue 3JIeKTPOHOB B OCOo6EeHHOCTH CTPOEHUS IIEKTPOHHBIX YmMmersb coctaBiTh ¢pop- | n. 1, ynp. 6,7
aToMe 000JI0YEeK aTOMOB JIEMEHTOB 4-TO U MyJIbl Ha OCHOBE 3JIEK-
5-T0 NMepHO0B NEPUOTUIECKON Cu- TPOHHBIX KOH(PUTypanun
crembl J[.. Menneneea (repexon- IIpoBepouHast pabora | aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIe-
HBIX 3JIEMEHTOB). DJIEKTPOHHBIE KOH- | 110 TeMe «ATOM — MEHTOB
(burypan aToOMOB XUMHUECKUX JJI€- | CIOKHAS YaCTHIIA»
MEHTOB
OneKTpOHHbIE KOH(pUTypa- | DIIEKTPOHHbIE KOHPUTYpalluu aTOMOB n. 1, ymp. 8,9
IIUM aTOMOB XUMHYECKUX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOH-
AJIEMEHTOB HO-rpaduueckue GopMybl. Diek- v
TpOrIE{Ei)I KJIaCCHq)%)nguIZﬂ JJIEMEHTOB: KUMUECKUH IMKTAHT
s-, p-, d-, f-cemeiicTBa
BaneHnTHbIE BO3MOXXHOCTH BanentHocTh. BaneHTHbIE 351€KTpO- n. 1, ymp. B TeT-
aTOMOB XMMHYECKHX dJIe- Hbl. BaneHTHBIE BO3MOKHOCTH aTo- paau

MCHTOB

MOB. CpaBHeHI/IC MOHATHUHN «BaJICHT-
HOCTB» H « CTCIICHb OKHCJICHUS

®dpoHTanbHas IpoBep-
Ka JOMAILIHETo 3a/1aHus




Ilepuonnueckuii 3aKOH U Otkpertue 1. Menneneesbim niepu- | . Pasnuuneie popmbl | 3HaTH/MOHMMATH n. 2. yop.1-7
Ilepnonnueckas cucrema 0JIMYECKOro 3akoHa. [lepuonnueckass | mepuoUYECKON CH- - OCHOGHbIE 3AKOHbI XU-
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB CUCTEMa XMMHYECKHX AeMeHToB [[.M. | cTeMbl XuMHU4YeCKuX Muu: TIEpUOIUIECKUI 3a-
J.1. MenneneeBa u ctpoe- | MenneneeBa - rpadudeckoe otoopa- | anementoB J[.M. MeH- | KoH
HUE aToMa KEHHE NTEPUOINYECKOro 3akoHa. du- | neneesa Ymersn
3UYECKUI CMBICII TOPSIAKOBOTO HOMeE- - Xapakmepu3oeamu:
pa anemeHTa, HomepoB rpymisl v ne- | JI. KoHcTpynpoBaHue | 37€MEHTBI MaJIbIX IEPHO-
puona. [IpuynHbl U3MEHEHUs! CBOMCTB | MEPUOANYECKOM Tal- JIOB 10 UX ITOJIOKEHUIO B
3JIEMEHTOB B IpyIax (IVIaBHBIX [IOA- | JIULBI C UCIIOJIb30BAaHU- | IEPUOJUYECKON CUCTEME
rpynnax) u nepuogax. [lomoxxenue €M KapTOUYeK J.1. MenneneeBa
BOJIOPOJIa B IEPHOANUYECKON cucTeMe. | DpoHTaIbHAsI TPOBEP-
3HauYeHHE NIEPUOANYECKOr0 3aKOHA U | Ka BBIITOJIHEHHS J0-
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI JIJISl pa3BU- | MAIIHEro 3aJaHus
THSI HAYKU U IOHUMAHMSI XUMHYECKOU
KapTUHBI MUpA.
O06o0011eHre 3HaHUH 10 Te- | 3HaUeHue MepHOAMYECKOro 3aKOHa U n. 1,2 ymp. B Ter-
Me, MOATrOTOBKA K KOH- MEePUOJNYECKON CUCTEMBI JIJISl pa3BU- paau

TPOJIbHOM paboTe

THUS HAYKW U IIOHUMaHUA XUMHYECKOMN
KapTUHBI MUpa.

Tecropas paborta

KonTpoubnas padora Nel
no reme: «CTpoeHue aro-
Ma»




Tema 2. CTpoenue BemecTBa (22 yaca)

8-9

XuMunuyeckad cBa3b. Enqnnas
MpUpoaa XUMUYECKOU CBSI3U

Honnas cBsa3b. KaTHOHBI M1 aHHOHBI.
Kiaccudukanmsi HOHOB 1O COCTaBy
(npocteie u cnoxxusie). oHnHbie kpu-
cTajuim4yeckue pemerku. CBoMcTBa
BEILECTB C HIOHHON KPUCTAIINYECKON
peleTKoi

KoBasientHas cBsi3b. DIEKTPOOTpHIIA-
TelbHOCTh. [lonsipHas u HenosgpHas
KOBaJICHTHbIE CBsA3U. Jumoms. [lomsp-

HOCTB CBA3U U MOJAPHOCTb MOJICKYIIBI.

OOMEeHHBIN U TOHOPHO-aKLIEITOPHBIH
MeXaHU3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJICHT-
HOM CBA3U. MOJIEKyISIpHBIE U aTOM-
HbIE KPUCTAJNINYECKUE PEIIECTKHU.
CBolicTBa BEIIECTB C ITUMU TUIIAMU
KPUCTAJNINYECKUX peleTok. CTeneHp
OKHCJIEHUS ¥ BAJIEHTHOCTb XMMHYeE-
CKHX DJIEMEHTOB.

Mertannnueckast XuMu4eckas CBsI3b U
MeTaJIJINYeCcKasi KpUCTaNINYeCcKas
pelieTka.

Bonopoanas xumuueckas CBs3b

. Mogens kpucrai-
JIMYECKOU pelleTKH
XJIOpUJa HATPHUS.

. O6pa3zubl MuHepa-
JIOB C MOHHOM KpH-
CTAJUINYECKOM pelleT-
KOM: KalblUTa, TajJuTa
JI. Mopenu aTOMHBIX U
MOJIEKYJISIPHBIX KpH-
CTAJUTMYECKUX pelle-
TOK

JI. Mopenu MeTaiu-
YECKUX KpUCTAILIINYe-
CKHX PELIETOK.

. Monens MoseKyJIbl
JIHK

CamocTosTenpHas pa-
0oTa 110 TeMe «XUMHU-
4ecKas CBI3bY»

3HaTh/MOHUMATH
-8avicHeliuue Xumuye-
CKue NOHAmuA: BEUIeCTBa
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOE-
HUs (MOHHBIE KpUCTAJLIU-
YeCKHUE PEIIeTKH); HOH,
MOHHAsl XUMUYECKasi CBS3b
(BelecTBa HOHHOTO CTPO-
CHUS);

Ymernb

- onpeodenamyp’ 3aps]
MOHA, HOHHYIO CBSI3b B CO-
CANHEHUSX;

- 00BACHAmMb: TIPUPOY
WOHHOM CBSI3H.
3HaTh/IOHUMATH
-8avicHell e Xxumuye-
CKUe NOHAmMUSA SIEKTPO-
OTPHUIIATEIILHOCTH, Ba-
JIEHTHOCTb, CTETIEHb OKHUC-
JIEHUs1, BEIIECTBA MOJICKY-
JISIPHOTO U aTOMHOT'O
CTPOCHHS.

Ymersn

- onpeoenamp: BaJICHT-
HOCTh U CTENIEHb OKHUCIIE-
HUS XUMAYECKHUX DJIEMEH-
TOB, KOBAJICHTHYIO CBA3b B
COeIMHEHUSX (MOJIIPHYIO
Y HETIOJISIPHYIO)

- 00BACHAMb: TIPUPOAY
KOBAQJIEHTHOM CBSI3U
3HATH/MIOHUMATh-

n.3,4 ynp3-5,7-
9ctp29. ynp.6-8
ctp37;

n5,6 ynp.2-5
cTp46-
47ynp.2,3cTpS3




sajicHellue XxumuueckKue
ROHAMUA: SIIEKTPOOTPHU-
[[aTEIbHOCTH, BAJICHT-
HOCTb, CTETIeHb OKHUCJIe-
HUS, BELIECTBA MOJIEKY-
JISIPHOTO U aTOMHOTO
CTPOCHHUSI.

Ymern

- onpeodenamp: BaJICHT-
HOCTb U CTETIEHb OKHUCIIe-
HUS XUMHYECKUX JICMCH-
TOB, KOBAJICHTHYIO CBSI3b B
COEIMHEHUSX (IIOJIIPHYIO
Y HETOJISIPHYIO)

- 00BACHAmMb: TIPUPOY
KOBaJICHTHOH CBSI3U
3HaTh/MOHUMATH

- 6aricHelluue Xumuye-
CcKue noHAmu:
MeTaJlTn4ecKast CBs3b,
BEIIECTBA METAITHUECKO-
rO CTPOCHHUSI.

Ymern

- onpedenamp: METAIIN-
YECKYIO CBS3b.

- 00BACHAmMb: TIPUPOLY
METATUYECKON CBS3H




10 ['nOpunn3anust 31€KTpOH- Sp° —ruGpuamsanus y ankanos, Bogsl, | JI. Mogemn Monexyit 3HATH/IIOHUMATD
HBIX opbuTaneii. [eoMeTpus | aMMuaka, anmasa; Sp° —THOpHAN3ALMs | Pa3iHuHON TCOMETPH- | -@arcHeiiuiue Xumute- Tabnuua u ymp. B
MOJIEKYII y QJIKEHOB, apEHOB, IMEHOA, rpaduTa | YeCKOH KOH(PUTYpaLuu | cKue noHamus: TMOpUAN- | TeTpaau
U coeuHeHui 6opa; Sp— . xpucTamunyeckue 3alus, TUI THOpUIN3aluU
rudpuan3anys y ajlkuHOB, KapOMHa U | pELIETKHU ajiMasa 1 MOJIEKYIL.
COCTMHEHU I OeprIIIHSL. rpacdura YMmerh
I'eomeTpust MOJIEKYJT OPraHUYECKUX U - onpedenams: THOPUIH-
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI 3allly MOJIEKYJI HEOpraHH-
[IpoBepounas pabora
10 TeMe «XuMmueckas | o 1 OPTaHHHecux
BEIIIECTB
CBSI3b»
00DACHAMB: TEOMETPUIO
MOJIEKYT
11 JucniepcHbie CHCTEMBI [TonsiTHE O MUCTIEPCHBIX CUCTEMAX. . Koarynsus. Cune- m. 11 ynp.6
HucnepcHas ¢a3a u AucrepcruoHHas pesuc. Oddekt Tun-
cpena. Kitaccudukanusi TMCIEpCHBIX | st
10 arperaTHOMY COCTOSIHUIO U TIO
pasmepy vactuil gaszbl. ['pydoauc- JI. O3nakomiieHue ¢
MIEPCHBIE CUCTEMBI: IMYJIbCUH, CYC- JUCIIEPCHBIMM CHCTE-
MIEH3UH, a3p030Jiu. TOHKOIUCHEpC- MaMH.
HbIE CUCTEMBI: Tenu U 301u. Koarys-
1[1sl U CHHEPE3UC
Teopus ctpoenust xumuue- | [Ipeanocbulky co3panust TEOpUU . Monenu Mosiexy KoHcnekr B TeT-
12-13 CKUX COCIMHEHUM A.M.BbytiepoBa. OCHOBHBIE TIOJIOKE- | CTPYKTYPHBIX U MIPO- panu
Hus Teopun. Buast uzomepun. Oc- CTPaHCTBEHHBIX U30-
HOBHbBIE HAaIIPaBJICHUS Pa3BUTHS T€O- | MEPOB
pHUH. XHUMHWYECKUHN TUKTAHT
o Teme « JlucnepcHsie
CHUCTEMBI»
14 JnanekTnyeckue OCHOBBI JlnanexTnyeckue OCHOBBI OOIITHOCTH Koncnekr un

OOIIHOCTH JABYX BEIYIIMX
TEOpUi XUMHUHU (CEMHHAP)

3aKOHa NEPUOJIUYHOCTH
J.11.MenneneeBa u TEOpUU CTPOEHUS
A.M.bytnepoBa B CTaHOBJIEHUH,
Mpe/IcKa3aHuy U Pa3BUTUU XUMUU
3JIEMEHTOB

NuauBuyanbHbIN KO-
HTPOJIb OTBETOB y4Ya-
MIUXCs

yIIp.B TETPAAU




15 [Tonmumepsl [limacTmaccel: TepMOIIACThI U peak- . O6pa3sisl Heopra- 3HATH/MOHUMATL- 6adc- | 1.7 ynp.cTp.66
TOIUIACTBI, UX MPEJCTABUTEIN U IPU- | HUYECKUX MOJUMEPOB | Helluiue euiecmea u
MeHenue. BonokHa: npupoaneie (pac- | (cepa miacTuyeckas, Mamepuanvl: NICKyc-
TUTEJbHbBIE U )KUBOTHBIC) U XUMHYE- KBapll, OKCHUJI AIIOMH- | CTBEHHbIE 1 CHHTETHYe-
CKHe (MCKYCCTBEHHbBIC U CUHTETUYE- HUSI, IPUPOJIHBIE CKHE BOJIOKHA, IJIacTMac-
CKHE), UX MPEJCTABUTEIU U IPUMEHE- | aIFOMOCHIIUKATHI) CBI
Hue. Heoprannueckue noamumepsl JI. O3nakomJieHue ¢
KOJUIEKIIUEN OJIUMeE-
POB: IJIaCTMAcC U BO-
JIOKOH Y U3JIeNUi U3
HUX
16 ["a3006pa3Hoe cocTosiHue Tpu arperatHbIX COCTOSTHUS BOJIBI. . Monens MossipHoro | 3HaTh/MOHUMATH n.8 ymp.2-
BEIIECTBA OcoOeHHoCcTH CTpOeHUS ra3oB. Mo- 0o0beMa razos. - gavicHellwue Xxumuye- 6,cTp.79
JSpHBIA 00BEM ra3000pa3HBIX Be- CcKue HOHAmMuUA: MOJb,
miecTB. [IpencraBurenu razoodpasueix | . Tpu arperaTHbix MOJISIpHAsI Macca, MOJISIp-
BEIIECTB: BOJOPO/, KUCIOPO/I, aMMH- | COCTOSIHHSI BOJIBL. HBI 00BeM
aK, YIJIEKHUCIIbIN ra3, 3TiwieH. [Ipume- XUMHUYECKUH TUKTAHT
PBI Ta3000pa3HBIX MPUPOAHBIX CMeE- no teme «Ilonumeps»
cell: BO31lyX, MPUPOIHBIN ra3. 3arpss-
HeHue atMocdepsl (KUCIOTHBIE A0-
K1, TApHUKOBBIN 3P eKT) u 6oprda
C HUM
17 Bonopon, kucnopon, yrine- | [IpeacraBurtenu ra3000pa3HbIX Be- 3HaTh/MOHUMATH n.8
KHUCJIBIN ra3 LIECTB: BOAOPO, KUCIOPOJ, YIIEKHUC- - earcneinimue seugecmea | ynp.10,11,ctp.79
nelii ra3. Ix momydenue, cooupanue, U mMamepuaivl: BOAOPOI,
pacrno3HaBaHue, (GU3HMUECKHUe U XUMU- KHUCIIOPO/I, YIJIEKUCIBINA
YECKHUE CBOWCTBA raz YMerb
Tect o Teme «l'azo-
- Xapakmepu3oeamay: Xu-
00pa3zHoe COCTOSTHUE .
BEIIECTBAY MHUYECKHE CBOMCTBA BOJIO-
poaa, KUCIopoJa, yrie-
KHCJIOTO ra3a
18 AMMMaK, STHUICH [IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX Be- 3HaTh/MOHUMATH .8 ymp.B TETpaau

IIeCTB: aMMHUaK, dTHIeH. Mx monyue-
HUe, cobupanue, pacno3HaBanue, Gu-

- eavicHelluue eeuiecmea
u mamepuaisl, 6 Mmom

[ToaroroButhbes K
MPAKTUYECKOMN




3UYECKHE U XUMUYECKHE CBOICTBA

Tect o Treme «Bono-
pox, KUCIOPO, yriie-
KHUCJIBINA Ta3)

yucne: aMMUaK, STHIICH
YMmerh

- XapaKmepu3oeampy: Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA aM-
MHaKa, dTHJIEHA

pabote
Nelctp217-218

19 IIpakTnyeckas padora XHUMHYECKUH IKCIIEPUMEHT 110 MOJTY- YMeTh- gbinonnams xu- | OPopMuThH Npak-
Nel YEeHHUI0, COOMPAHMIO U PACTIO3HABAHUIO MuUUecKuil IKCnepumenm | THIECKYIO paboTy
«[lonyyenue, cobupanue U | BOJOPOJIa, KUCIOPOA, YTIECKUCIOTO 10 pacro3HaBaHUIO KUC-
pacrio3HaBaHHUE Ta30B» rasa, aMMHaKa U 3TUJICHA. J0poJia, BOJIOPOAA, aMMHU-

aKa, YrJIeKHCIIoro rasa,
stunena. [Ipaswia Th
Pacyersl mo xumMuuecKkum Brruncnenus ¢ ucronb3oBanueM ¢u- YMeThb- BBINIOJHATH pac- 3amaun B TeTpaau
20-21 dbopMysiaM U ypaBHCHHSIM 3MYECKUX BEJIIMYUH (KOJIHMYECTBO Be- YETHI 10 XUMHUYECKUM
peaxui 1IecTBa, MOJIIPHBIA 00BEM Ta3a, OTHO- dbopMynaM U ypaBHEHHUSIM
CHUTEJbHAS TUIOTHOCTH ra3a) peaxiuit
NunuBuayanbHast npo-
BEpKa pelIeHHs 3a1a4
0 aJropuTMaM

22-23 ’Kunkoe cocrosiHue Bete- Boma, ee 6uonorudeckas poins. [Ipu- | JI. OOpa3mpl HaKUTH B .9 ymp.1-11

CTBa MeHeHHUE BOJbI. JKeCTKOCTh BOABI U YaifHuKe U TpyOax cTp. 87

CrocoO0bI ee ycTpaHeHusi. MuHepasib-
HbIE BOJBI, X UCTIOJIB30BAaHUE B CTO-
JIOBBIX U JIEUEOHBIX eJsx. >KI/II[KI/IC
KPUCTAILIBI U UX IPUMEHEHHE

LIEHTPAIBHOTO OTOILIE-
HHS

. Ilpubopsr Ha KuI-
KHX KpUCTaJuIax

JI. cripiTanne BOJIbI
Ha JKE€CTKOCTh. Y CTpa-
HEHME KECTKOCTHU BO-
IIBI

JI. O3HaKOMJICHHE C
MUHEpaJTbHBIMHU BOJIA-
MU




®poHTaNbHAs NPOBEP-
Ka YMEHUU [MPOU3BO-
JIUTh PACUECTHI 10 XU-
MUYECKUM Qopmyiam
U YpaBHEHUSIM

24 TBepaoe coctosinue Benie- | AMOp(QHBIE TBEp/IbIe BEIIECTBA B MIPH- n. 10 ynp.ctp9%4
CTBa pOJle ¥ JKU3HM YEJIOBEKa, UX 3HAUCHUE
u npuMmeHenue. Kpucrammmyeckoe Bri6opounas npoBepka
CTpOCHHE BEIeCTBa BBITTOJTHEHHSI IOMAIII-
HETO0 3aJaHus
25-26 Cocras BemjectBa. CMmecH. KauecTBeHHBII U KOJIMYECTBEHHBIN 3HATH/IOHUMATH . 11 3amaun
cocTaB BenlecTBa. BemecrBa Mmoneky- - 8adcHellwue Xxumuue- 6-10 ctp. 111
JISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOe- CKue NOHAmMuUA:
Hus. Yuctele BemecTsa u cmecu. Cro- BELIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO
COOBI pa3/iesieHus: CMECel 1 UX HC- ¥ HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPO-
10JIb30BaHKE. 3aKOH IIOCTOSHCTBA CO- CHHUS-
cTaBa BellecTB. MosekynspHas Gpop- OCHOGHDbIE 3AKOHbL XU-
Mmyna (¢hopmyiabHas eauHuLa). Mac- XHUMHWYECKUN AUKTAHT | MUUS
coBasi 1 00beMHasl 105l KOMIIOHEHTa | 1o TeMe «AMOp(HOE U | 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTa-
B CMECH. KPUCTAJZIMYECKOE CO- | Ba BEILECTB
MaccoBast 101151 paCTBOPEHHOI'O BElIE- | CTOSIHUE TBEPJBIX Be-
cTBa. MaccoBast 10715 IpuMecei. IECTBY»
Maccosas dons evixooa npodykma
peaxkyuu
27-28 O6o06uienne u cuctematu- | Beimonnenue ynpaxsenuid, pemenue | JI. Onpenenenue tuna | 3HATH/IIOHUMATH n.3-11 ynp.4,11-
3a1us 3HaHUM 110 TEME. 3aga4 KPUCTAJUIMYECKOUN pe- | - OCHOGHble meopuu Xu- 14 ctp. 111
LIETKY BEIECTBA U Muu: TEOPUIO XUMUYECKON
1 OITMCAHKE €r0 CBOMCTB | CBA3M

YMmerh- 00vacuames: npu-
pOAy XUMUYECKOU CBSI3H,




®poHTaNbHAs NPOBEP-
Ka YMEHUUN pelIeHust
3a/1a4 Ha HAXOXK/EHUE
MaccoBOHM ¥ 00BEMHOM
JI0JIA KOMITOHEHTA B
CMecCH.

3aBHUCHMOCTH CBOMCTB BE-
IIECTB OT X COCTaBa 1
CTPOEHUSA

- onpedenAamsp: TUI XUMU-
YEeCKOM CBSI3H B COCIMHE-
HUSAX

29 KontpoabHnas padora Ne2
no teme «CTpoeHue Be-
1eCTBa»
30 AHan3 KOHTPOJILHOM pado-
THI
Tema 3. Xumnueckue peakunu (17 yacon)
31-32 Knaccudukamnms xummue- [TonsTue o xumunueckoit peakuuu. Pe- | JI. Monenu mosekyn 3HATH/IOHUMATEL n.13,14 ynp.6-
CKHX pEaKlUii B HEOpraHu- | aKkIUH, UuAyIue 6€3 U3MEHEHUs Co- MU30MEpPOB U TOMOJIO- - BaKHeHmume xumuueckue | 9ctp.126

YECKOW U OPTraHuYECKON
XUMUU

CTaBa BELIECTB: AJUIOTpoNus U AJuio-
TPOTHBIC BUIOU3MEHEHUS. [IprunHbI
AIJIOTPOTIMU Ha TIpUMepe MOAN(UKa-
LU KUCIIOpoia, yriepoaa u ¢ocdopa.
O30H, ero 6uonoruyeckas poinb. U3o-
Mepsl U u3omepus. [IpuanHb MHOTO-
oOpa3us BemiecTB. Peakuuu, uaymme ¢
W3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTB: CO-
eIMHeHus (Ha mpuMepe MPOU3BOICTBA
CEPHOMU KHUCJIOTHI), Pa3oKeHus, 3a-
Menienust u oomeHna. TermoBoi d¢-
(eKT XMMHYECKOH peakiuu. JK30- U
SHJ0TepMUUYECKHE peakiuu. Tepmo-
XUMUYECKHUE YPABHEHUS

TOB.
. Ionyuenue ammno-
TPOMHBIX MOIU(HKA-
uuit cepol 1 pocopa
. O30Hnarop

JI.Peakuust 3aMelieHus
MEJIH JKEJIE30M B pac-
TBOpPE MEIHOI'O KYIIO-
poca

MOHSTHS . AJUIOTPOIIHS,
TEII0BOM 3P PEKT XUMHU-
YECKOW peaKkLnH, yrie-
POAHBIN CKEJIET, U30MEe-
pusl, TOMOJIOTHS - OCHOB-
HbIE€ TEOPUU XUMHH: CTPO-
€HUsI OPraHUYECKUX CO-
eTMHESHUH




33

CKopocTh XMMHUECKOH pe-
aKIUH

[TonsiTre o ckopoctu peakiuu. Cko-
POCTh TOMO- U T€TEPOreHHON peak-
uuu.. akTopsl, BIUSIOMIME HA CKO-
POCTh XMMHUYECKOHN peakluu: MpUpoia
pearupyrommx BemecTB, TeMIeparypa
(3akon Bant-I'odda), koHLIEeHTpanuu,
KaTaJIu3aTOPhl U KaTalu3.. 3aBUCH-
MOCTb CKOPOCTH PEaKIIHii OT MOBEpX-
HOCTH COTIPUKOCHOBEHHSI pearupyro-
X BeniectB. GepMeHTHI Kak OHOI0-
THYECKHE KaTallu3aTopbl, 0COOCHHO-
CTH UX (YHKIIMOHUPOBAHUS

J1. Bzaumoperictue
IIUHKA C PAaCTBOPaMH
COJIIHOU U CEPHOU
KHUCJIOT MPU Pa3HbIX
TeMIiepaTypax, npu
pa3HOM KOHIIEHTpaluu
COJISHOU KHUCJIOTHI).
BsaunMmonelicTBue 1nH-
Ka (MOopoIIKa, MbUIH,
rpaHyll) ¢ KUCIOTOU
Mogenb « KUITSAIIETO
CII05I»

JI. . Paznoxxenue re-
poKcHIa BOJOpoOa B
MPUCYTCTBUH KaTalH-
3aTOpOB (OKCHAA Map-
ranua (1V) u karanassi
CBIPOT'O MSICa U CHIPOTO
Kaproderns)

®poHTanbHaAsA Mpo-
BEpPKa YMEHUH ydally-
Xcsl KIaccuuuupo-
BaTb XUMHUYECKHUE pea-
KIIMHU T10 ILIECTH MPU3-
HakKaMm KJ1acCupUKauu

3HATH/MMIOHUMATH
- adICHelue xumuye-

CKUue nonamus.: Kxarajns,
CKOpPOCTb XHUMHYECKOM pe-

aKIUA
YMern - 00vsacuamo:
3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH

XHUMHYECKOU pC€aKluuu OT

pa3NuYHbBIX (HaKTOPOB

n.15
yp.1-7ctp.136

34

OO6paTuMOCTh XUMUYECKUX
peaknuuii. XMMHUYECKOE paB-
HOBECHE

HeoOpaTtumbie 1 00paTuMbie XUMHUYE-
CKHUE PEaKIIHH.
[ToHsATHE O XUMUYECKOM PAaBHOBECHH.

3HATH/MIOHUMATH
- eaxcHenmue xumuye-

CKUue nonamusn: XuMu4ic-

n.16
yrp.1-6¢tp.142




Croco0bI CMEIIeHNs] XUMUYECKOT O
paBHOBECHs Ha IIPUMEPE CHHTE3a aM-
muaka. [TonsaTue 06 OCHOBHBIX MTPHUH-
IIMIIaX MPOU3BOJICTBA HA IIPUMEPE
CHHTE3a aMMHAKa M CEPHON KHCIIOTHI

®poHTaNbHAA PO-
BEpKa pelieHus 3a1a4
Ha CKOPOCTh XUMHUE-
CKOM peakuuu

CKOE paBHOBECHE - 00bAC-
HAMb: TIOJ0)XEHUE XUMH-
YEeCKOTO PaBHOBECHUS OT
Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB

35 Posb BOIBI B XUMHUYECKUX Ponb Bogbl B mpeBpanienusix Beuiects. | J. PactBopenue okpa- | 3HaTh/moHUMATh- ¢axc- | .17 ynp.1-6
peakuusax HctunHuble pacTBOpBI. PACTBOPUMOCTD | IIEHHBIX BELIECTB B Hellmue xumuueckue no- | crpl49
U KJaccu(UKalus BEUIECTB [0 3TOMY | Boje (cyibdaTa MeIu | HAmMUA: PACTBOPHI
npu3Haky: PactBopumsle, Manopac- (IT), nepmanranara xa-
TBOPHUMBIE U MPAKTUYECKU HEPACTBO- | JIMsI, XJIOpHJIA JKeTe3a
puMbIe BeriecTBa PacmeopeHue kak (1)
@uszuxo-xumuueckuil npoyecc. SIpne-
HUS, IPOUCXOISAIINE TIPU PACTBOPE- @poHTanbHas MPO-
HUM BEILECTB - Pa3pylleHHe KPUCTA- | BEpKa yMEHHU peliie-
JUYECKOM pemieTku, nuddy3ust, AUC- | HHUA 3a]a4 HA CMEILE-
COLIMALIUA U TUpaTalus HUE XUMUYECKOTO pPaB-
HOBECHS
36-37 DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCO- | DIIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. . Ucnbeitanue pactBo- | 3HATh/MOHUMATH n.17 ynp.7-
Uanus DNEeKTPOUTHYECKAs TUCCOLIUAIIHS. POB JIEKTPOIUTOB U - gavicHellue Xxumuye- 10cTp149-150

Kucnotsl, conu, OCHOBaHUS B CBETE
TEOPHH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLU-
aruu. CTENeHb MEKTPOIUTUIECKON
JMCCOLMAIIH, CUIIbHBIE U clla0ble
JIEKTPOJINTHI. Peakiuu noHHOTo 00-
MeHa

HEAJIEKTPOJIUTOB Ha
MpeAMET TUCCOIUAIINN
M. 3aBUCUMOCTb CTe-
TIEHU TUCCOIUAIINU
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT
pazbaBiieHus

JI. Peakuuu, naymmue ¢
o0pa3zoBaHHEM OcCaJIKa,
raza v BOJIbI

NunuBuayanbHii KOH-
TPOJIb MOHOJIOTHYEC-
KUX OTBETOB Y JIOCKH

CKUe NOHAmMUA: INEKTPO-
JIUT U HEAJIEKTPOJIUT,
ANIEKTPOJINTUYECKAS TUC-
colManus;

- OCHOGHblEe meopuu Xu-
Muu: SIEKTPOIUTHIECKON
JUCCOLMALNU

Ymemo

- onpeodenamu: 3apsij
MOHA




38

XMMHYECKHE CBOWCTBA BO-
Bl

BzaumojeiicTBre ¢ MeTaiiaMH, OC-
HOBHBIMH 1 KHCJIOTHBIMH OKCHJIAMHU,
paziioKeHue BOJIbl, 00pa30BaHUE KPH-
crayuioruparoB. Peakuuu ruapara-
11U B OpI‘ aHquCKOﬁ XUMHUHAU

J1. Bzaumoperictue
JUTHS U HATPUSA C BO-
JIOM.

. [Tonydyenue oxcuaa
¢docdopa (V) u pac-
TBOPEHHUE €r0 B BOJIE;
WCIIBITAHNE TIOTyYeH-
HOT'O pacTBOpa JIaKMYy-
COM.

. O6pa3s1bl kpucrai-
JIOTHIPATOB

CamocrosiTenbHas pa-
6ota 1o Teme: «Peak-
IIUA MOHHOT'O OOMEHa B
ceere TO/»

3HaTL/MOHUMATH

- sadicHelluUue Belecmaed
u mamepuansl: BOY
YMmern

- Xapakmepu3oeampy: Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA BOIBI

n.17 ynp.B terpa-
hivy

39-40

I'maponus opraHuYecKux 1
HEOPTraHUYECKUX COEINHE-
HUH

[Tonsitue ruaponusa. ['maponus opra-
HUYECKUX BEUIECTB U €ro MpaKTH4e-
CKO€ 3Hau€HHUe JJIsl OJy4eHHs TH/I-
POIU3HOTO CHMpTa U MbUTa. bruonoru-
geckasi poJib TMIpOJIn3a B IIacTUye-
CKOM U 3HEpreTHueckoM oOMeHe Be-
IIECTB U SHEPTUM B KieTke. [ uaponus
HEOpPraHMYECKUX BeliecTs. Tpu ciy-
yasi Tuziposinsa cojieit. Cpesia BOIHBIX
pPacTBOPOB: KUCIas, HEUTpaIbHas,
menovHas. BomopoiHbiid mokaszaTennb
(pH) pactBopa. HeoOpatumslii ruapo-
mu3. [IpakTHueckoe npumMeHeHne ruj-
poanu3a.

A. T'upponus kapboHa-
TOB IIETOYHBIX METaJ-
JIOB U HUTPATOB IIMHKA
wim cBunna (I1), kap-
Ouaa KanbIus

JI. Pa3Hble ciydan
TUAPOIN3a COJIEH

CamocTosTenpHas pa-
6ora o teme: «l un-
POITU3 HEOPTAHUUECKUX
BEIIECTBY

YmMmern

- onpeodenamp: XapaKkTep
CpeIbl B BOJHBIX PACTBO-
pax HeOPraHMYECKHUX CO-
€IUHECHUI

n.18 ynp.3-51; 7-
9 cTp154-155




41-42

OKHUCITUTENBHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIC peaK-
117071

CrerneHb OKHCICHHS SJIEMEHTOB.
OmnpenenieHre CTENEHN OKUCICHUS T10
dbopmyie coequnenus. [lonstue 06
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakiusix. OKHCICHUE U BOCCTaHOB-
nenue. OKUCITUTENb U BOCCTAHOBH-
TCJIb

. IIpocreiimume okuc-
JINTEILHO-
BOCCTaHOBUTEJILHBIE
peaKIu: B3auMOICH-
CTBUE IIMHKA C COJIS-
HOM KHCJIOTOH U KeJle-
3a ¢ cynb(haTom Meau

(1)

JI. Ilonyuenue Bono-
poaa B3auMOJEHCTBU-
€M KHCJIOTEI C IIMHKOM

IIpoBepounas pabota
1o reme: «['maponus
HEOPraHUYECKUX U Op-
FaHUYECKUX BEUIECTBY»

3HaTL/MOHUMATH

- adcHenue xumuye-
CKUe NOHAmUA: CTCICHb
OKHCJICHHUS, OKUCIUTEND U
BOCCTaHOBUTEIIb, OKUCIIC-
HHE U BOCCTAHOBJICHHE
YMmerh

- onpeoenAamsp: BaJICHT-
HOCTb U CTCIICHL OKHCJIC-
HUS XUMHYECKUX dJIEMEH-
TOB, OKMCJIUTEIb U BOC-
CTaHOBHUTED

.19 crp 155-158
yapl-5ctpl163

43-44

DIeKTPOIHN3

DNEeKTPOIN3 KaK OKUCITUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIN TpoIiecc. DIeK-
TPOJIM3 PacIJIaBOB; PAaCTBOPOB (Ha
npumepe xiopuaa Hatpus). [IpakTu-
9YeCcKOoe MPUMEHEHHUE IEKTPOIIH3a.
DAEKTPOIUTUUYECKOE MOTyICHHE
AJITFOMUHUSA

. Moaenb 3neKTpou-
3epa; MOJEINb JIEKTPO-
JIN3HOM BaHHBI JJIS IT0-
Jy4YEHUS aJTFOMUHHUS

[IpoBepounas pabora
1o TeMe: «OKUCITH-
TEJIbHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHEIC
peaKITm

CamocTtosTenpHas pa-
0ora 1o TeMe: «DJIeK-
TPOJIU3»

n.19 cp. 158-163
ynp5-9ctp163

45

O0001eHne 1 CUCTEMATH-
3arsl 3HaHUH 110 TEME.

[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM

pabore.

BeinonHenue ynpaxHeHu, peleHne
3a1a4

[IpoBepouHsIii TECT 11O
TeMe «XUMUYECKUE
peakuum»

Ymern

- onpeodenamp: XapaKTep
CpeIbl B BOJHBIX PACTBO-
pax HEOPraHHUYECKHUX CO-
SIMHCHUM;

n.13-19 3amanue B
TeTpaau




- 00bACHAMDb: 3aBUCH-
MOCTb CKOPOCTH XMMHYE-
CKOU pEeaKkLMM U IOJIOXKE-
HUSI XUMHUYECKOTI'O PaBHO-
BECHsI OT Pa3IMYHbIX (hak-
TOpOB

46 KonTpoubnas pabora Ne2
1o TeMe 3 «XUMHUYECKUE
pEaKITum
47 AHaM3 KOHTPOJIBHOM pado-
TBI
Tema 4. BemecTBa u ux cpoiicra (19 yacoB)
48 Knaccudukanus neopranu- | [IpocTeie u c10XHBIE BELIECTBA. JI. UcnpiTanue pac- 3HATH/IOHUMATDH Tabnuna B TeT-

YEeCKUX COCIUHEHUN

Oxcupl, MX KIACCU(PUKAIUS; THI-
POKCH/IbI (OCHOBAHUS, KHCIIOPOIHBIC
KHCJIOTHI, aM(oTepHBbIe); Kiaccupu-
Kamus KUCJIOT U ocHoBaHui. Coin
CPEIHHE, KUCble, OCHOBHbIE.

TBOPOB KHCJIOT, OCHO-
BaHUU U COJIEU MHIU-
KaTopamu

- GavICHellwue eeulecmea
U mamepuanwl: OKCUJIBbI,
OCHOBAHMS, KUCJIOTHI, CO-
M

YMmersb- Hazvieamos u3y-
YEHHBIE BEIIECTBA M0
«TPUBUAILHOW» WU MEXK-
JyHApOJAHOW HOMEHKIIATY-
pe;

- onpeodenamp: XapaKTep
Cpenbl B BOAHBIX PacTBO-
pax HEOPraHMYECKUX CO-
€IMHECHUI

paau (BbIy4HTb)




49

Knaccudukarus opranmye-
CKUX COEIUHEHUHN

VYrieBoopo/isl: AJIKaHbl, aTKEHBI U
JMEHBI, aIKUHBI, apeHbl. Kuciaopoco-
JiepKalllie COETUHEHUS: OJJTHO- U MHO-
rOaTOMHbIE CIIUPTHI, (HEHOJI, AJIbJIeTH-
TIbI, OJTHOOCHOBHBIC KapPOOHOBBIE KHC-
JIOTHI, CJIOKHBIE A(UPBL, )KUPBI, yTIie-
BOJBI. A30TCOzEpKAILUE COCTUHEHMS:
aMHUHbBI, aMUTHOKHCIIOTHI M O€JIKU

[IpoBepouHsIii TECT 11O
teme: « Knaccuduka-
I[Ms1 HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUN)

3HaTL/MOHUMATH
-6adicHenue Xxumuye-
CKUe NOHAmuU:

- pyHKIIMOHATBHAS TPYTI-
Ia;

- sajicHelluue 8elecmaed
U Mamepuasvl: METaH,
STHIIEH, AllETHUJICH, YTaHOJI,
OCH3011, )KUPBI, MbLJIA,
TIF0KO3a, caxapo3a, Kpax-
MalJl, KJIETUYaTKa, OCJIKU
Ymernb

- Ha3bl86amMb U3y4CHHBIC
BEIIIECTBA 10 «TPHUBHAJIb-
HOW» WU MEXIyHapO-
HOM HOMEHKJIATypE;

- onpedensamp: IPUHA-
JISKHOCTh BEIIECTB K pa3-
JUYHBIM KJIacCaM OpTaHH-
YeCKUX COCOUHEHUI

Tabnuna B TeT-
paau (BBIYYHUTh)

50-51

Meranibel

[TonoskeHne MeTauIOB B IEPUOANYE-
CKOH cHCTEME U CTPOCHUE UX aTOMOB.
[Ipocteie BemecTBa — MeTaibl: O6-
mue Gu3nYeckue U XMMUYECKHUe
CBOMCTBa METAJJIOB: B3aUMO/ICHCTBHE
C HeMeTaJulaMu (KHCIIOPOJIOM, XJI0POM
Cepoii), C BOJION. DIEKTPOXHUMHUYIE-
CKM psJl HAIIPSDKEHUN METAJLIOB.
B3anmopeiicTBre METaIIOB C pacTBO-
paMu KHUCIIOT U cojeit. O0mme crnoco-
Obl oJTyyeHUs: MeTauioB. B3aumo-
JIeicTBUE HATPHUS C 3TAHOJIOM U (heHO-
J0oM. 3HaUYE€HUE METAJUIOB B IPUPOJIE U
KU3HU OPraHU3MOB

J1. Bzaumoperictaue
HATpHs U CYpbMBI C
XJIOpOM, JKeJie3a C ce-
poit. 'opeHne maraus
Y aJTIOMUHHS B KUCIIO-
poxe. Bzaumopericreue
IETTOYHO3EMEIBHBIX
METAJUIOB C BOJIOM.
BzanmoneiicTBre
HaTpusi C ITAHOJIOM,
LIMHKA C YKCYCHOH
KucinoTou Bzaumonei-
CTBHE MEJU C KUCIIO-
pPOOM U cepoi. Ato-
MHUHOTEPMUS

3HaTL/MOHUMATH

- sadICHeNlUE 6euLecmea
U mMamepuanvl: OCHOBHBIE
METaJUIBI M CIJIaBBI
YmMmern- xapakmepu3o-
éamb: SICMECHTHI METaJLIbI
MaJIbIX TIEPUOJIOB 10 MX
MOJIOKEHUIO B IEPUOANYE-
ckoit cucreme .M. Men-
ZereeBa; o0IIe XUMUYe-
CKHE CBOMCTBA METAJIJIOB;
- 00bsACHAMD: 3aBUCH-
MOCTB CBOMCTB METAIIOB
U CIUIABOB OT X COCTaBa M
CTPOCHHUSI

.20 ctp.164-169
ynp.1-5 ctpl73




JI. O3HaKOMIICHUE C
KOJIJIEKI[MEH METAIIJIOB
1 UX COCAUHCHUAMMU,
pynamu

[IpoBepouHsIii TECT 11O
teme: « Knaccuduka-
LHsI OPraHUYECKUX CO-
e INHEHUN)

[IpoBepouHsIii TECT
teme: «CrocoOsl 1o-
JTy4eHus u pusmyeckue
CBOWCTBAa METAJIJIOB)»

52 Koppo3zus metamion [Tonsitue koppo3uu. Xumudeckas . Pe3ynbTaThl KOppo- .20 ctp. 170-173
KOppo3us. DIEKTPOXUMHUUYECKAs KOP- | 3UM METAJUIOB B 3aBU- ynp.6-8 crpl74
po3usi. CriocoObl 3alIUThl METAJUIOB OT | CUMOCTHU OT YCIIOBUI
KOppo3uu ee MPOTeKaHMs

[IpoBepounsIii TECT
Teme: «XUMUYeCcKHe
CBOMCTBA METAJUIOB)
Hewmerannsl ITonoxxenne Hemeramios B nepuoau- | J. Bosronka ioga. U3- | 3nars/moHumarnb .21 ctp. 170-

53-54 YECKOW CHUCTEME, CTPOCHHUE UX aTo- TOTOBJICHUE WOTHOM - sadxicneniuiue eeugecmea | 173 ymp.1-8

MOB. DJIEKTPOOTpULIATEIbHOCTh. He- | ciupToBON HACTOWKH. | u mamepuansl: HemeTan- | ctpl79-180

METaJIJIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA.
ATOMHOE U MOJIEKYJIIPHOE CTPOEHUE
ux. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA
raJIOreHOB Kak Han0oJiee TUITUYHBIX
npenacraBuTenei HemetamioB. OKuc-
JIMTEJIbHBIE CBOMCTBA HEMETAJIIOB

B3anMHOe BbITECHEHME
raJIor€HOB U3 PacTBO-
poB ux coneit. 'openue
cepsl U pocdopa B
KHCIIOpOJie

JIBI

YMmeThb

- XapaKTepHu30BaTh:
9JIEMEHTHI HEMETAJIJIBI Ma-
JIBIX HepI/IO}IOB I10 UX I10-
JI0’KEHHIO B MIEPUOINYE-




(B3auMojielicTBHE C METaJIJIAaMH U BO-
nopojioM). BoccTaHOBUTEIBHBIE CBOM-
CTBa HEMETAJIIOB (B3aUMOJICHCTBUE C
00J1e€ IEKTPOOTPUIIATSIILHBIMH HE-
METaJIJIaMH U CJIIOKHBIMU BCIICCTBA-
MH-OKHUCIIUTEISIMH. Biiaropoiabie ra-
3bI

®poHTaNbHAs NPOBEP-
Ka BBIIIOJIHEHUS J0-
MAILHETO 3aJaHus

NuauBunyanbHbIN
KOHTPOJIb MOHOJIOT U~
YECKHUX OTBETOB Y JIOC-
KU

ckoit cucreme .M. Men-
JielieeBa;

00I1I1e XUMHAYECKHE CBOII-
CTBa HEMETAJIJIOB;

- 00BSICHATD . 3aBHCH-
MOCTb CBOICTB HEMETAJI-
JIOB OT UX COCTaBa U CTPO-
SHUS

55-56

Kucnotsl Heopranuueckue u
OpraHUYEeCKHE

Knaccudukanus HeopraHuueckux u
OopraHu4eckux Kuciot. O0ume cBou-
CTBa KUCJIOT: B3aUMO/ICHCTBUE C Me-
TaJulaMH, OKCUIaMH METAJLJIOB, TH/I-
POKCHIaMU METAJLJIOB, C COJISIMU,
cupTaMu (peaxkius dTepruUKaIIN).
Ocobvle ceolicmea a30mHoOll U KOH-
YeHmpUpOBaAHHOL CEPHOU KUCIOM

JI. PazbaBiieHne KoH-
LIEHTPUPOBAHHOM cep-
HOM KHUCJIOTHI. B3au-
MO/JICMCTBUE KOHIICH-
TPUPOBAHHOU CEPHOM
KHCIIOTBI C CaxapoM,
LEJUTIOJI030M U MEJIbIO
JI. O3HakoMIIeHHE C
KOJUJIEKITUEH KUCIIOT
JI. Bzaumoseiicteue
COJISTHOM KHMCJIOTHI U
pacTBopa yKCyCHOU
KHUCJIOTHI C METAJIJIAMH,
OCHOBaHHSIMH H COJISI-
MHU.

3HaTL/MOHUMATH

- Ba)KHEHIIIEe BEIIEeCTBA U
MaTepualibl: cepHas, Co-
JIsiHAasA, a30THAS U YKCYC-
Has KHCJIOTHI

YMmerhb

-HA3b16aMb: KUCIIOTHI 110
«TPUBHAIIBHON» WIIA MEXK-
JYHApOJAHOW HOMEHKIIATY-
pe;

- onpeodenamp: XapaKTep
Cpenbl B BOAHBIX PacTBO-
pax KUCJOT; - Xapakmepu-
308amop:

-00IIMe XUMHYECKHE
CBOMCTBA KHCJIOT

n.22 ynp.1-8
ctpl88 IMoaroro-
BUTHCS K MIPAKTH-
yeckou pabore
No2 ctp219




CamocTosiTenbHas pa-
0oTa- penieHue
YIOpaXHEHUH 0 TeMeE:
«KucmoTer»

- 00bACHAMD: 3aBUCH-
MOCTH CBOMCTB KHCJIOT OT
WX COCTaBa M CTPOCHUS;

- 6bINONIHAMb XUMUYe-
CKUIl IKCnEePUMEHm TIO
pacro3HaBaHHUIO BaKHEH-
1110%0,4 HCOpI‘aHI/I‘-IeCKI/IX nu
OPTaHWYECKHUX KHUCIIOT

57 IIpakTuyeckas padora XUMHUECKUH IKCIIEPUMEHT 10 U3yue- - LINOJIHAMb XUMUY - OdopmuTts mpax-
No2  «Xummuueckue CBOM- HUIO CBONCTB KUCIIOT CKUIl IKCnepuUMeHm 10 TUYECKYI0 paboTy
CTBa KUCJIOT» pacro3HaBaHHUIO BaKHEH-
[IMX HEOPTaHUYECKUX U
OpPTaHWYECKHUX KUCIIOT
158-59 | OcHoBaHus HEOpraHUye- Knaccudukanus ocHoBanuit. Xumu- JI. O3HakomieHue ¢ 3HATH/IOHUMATD n.23 ymp.1-9
CKHE U OPTaHUYECKUE YECKHE CBOKMCTBA OCHOBAHUM: B3aUMO- | KOJUIEKIIMEN OCHOBA- - eaxcHeliuue geugecmea | ctpl92

JENCTBHE C KMCIIOTaMU, KHCIIOTHBIMU
OKCUJaMU U cojisiMU. Pa3noxkeHue He-
pPacTBOPUMBIX OCHOBaHUI

HHI

JI. Ilony4yenue u cBon-
CTBa HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAaHUI

u mMamepuanvl: HEPaCTBO-
pPUMBIE OCHOBAHMS, LLETIO-
qu

Ymern

-HA3b16aMb: OCHOBAHUSA
10 «TPUBHAIBHOW» UIIN
MEXIYHAPOAHOU HOMEH-
KJIaType;

- onpedenamp: XapaKTep




CamocrosTenbHas pa-
0oTa- penieHue
YIPKHEHHUH 110 TEME:
«OCcHOBaHUA

cpenbl B BOAHBIX PacTBO-
pax 1iesnoueu; - xapakme-
puzoeamp:

-001I1e XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBaHMUI

- 00bACHAMb: 3aBUCH-
MOCTB CBOMCTB OCHOBaHUI
OT UX COCTaBa U CTPOECHUS;
- 6bINOJIHAMb XUMUYUe-
CKUIl IKCnepumMeHm 1o
pacro3HaBaHUIO BaKHEM-
IMX HEOPTAaHUYECKUX U
OPraHN4eCKNX OCHOBAHUM

60-61

Comnn

Knaccudukanus coneil: cpennue,
Kucvle u OCHOBHble. XUMUYECKUE
CBOMCTBA COJIEH: B3aUMOJICHCTBUE C
KHMCIIOTaMH, I1€JI04YaMH, METalIaMu U
cossimu. [IpencraBurenu conen U ux
3HaueHue. XJIopua HaTpHsl, KapOoHAT
KaJblMs, pochaT Kanblus (CpeaHue
COJIN); TUAPOKAPOOHATHI HATPUS U
aMMOHMSI (KHCIIbIE COJN); THJIPOKCO-
kap6onat menu (IT) — manaxur (oc-
HOBHas coJjib). KauecTBeHHbIE peak-
1M Ha XJIOPHU-, CyJIbdaT- u kapOo-
HaT-aHUOHBI, KATUOH aMMOHMS, KaTH-
onsl xxene3a (IT) u (L)

J. O6pa3ibl MUIIEBBIX
MIPOJIYKTOB, COJIEpHKa-
IIUX TUAPOKAPOOHATHI
HATpHUSl U aMMOHWUS, UX
CIIOCOOHOCTH K pasiio-
YKEHUIO MPU HarpeBa-
HuH. ['amenue coapl
YKCYCOM.

. KauecTBeHnnsle pe-
aKIIMXA Ha KATHOHBI U
AHUOHBI

JI. O3HaKOMIIEHHUE C
KOJUIEKIIMEN MUHEpa-
JIOB ¥ OMOIOTHYECKUX
MaTepuaioB, COAep-
JKaIIIX HEKOTOPBIE CO-
TN

JI. 'maponus xiopu-
JIOB U alleTaToB IIIc-
JIOYHBIX METAJII0OB

3HaTL/MOHUMATH

- 6avICHelluue geuecmea
u mamepuanwl: COJIu, MU-
HepaJIbHbIE y100peHus
Ymernb

-Ha3vleamwv: COJIH 110
«TPUBHAIIBHON» UIIA MEXK-
JyHapOJAHOW HOMEHKJIATY-
pe;

- onpeoenamsp: XapaKTep
cpenbl B BOAHBIX PacTBO-
pax couseil; - xapakmepu-
308amo:

-001IMe XUMHUYECKUE
CBOMCTBaA coyen

- 00bACHAMb: 3aBUCH-
MOCTh CBOMCTB CoJIel OT
WX COCTaBa M CTPOCHUS;

- 6bINOJIHAMb XUMUYUe-
CKUIl IKCnepUMeHm 10

.24 ynp.1-5
ctpl99




CamocTosiTebHas pa-
0oTa- penieHue
YIPaXXHCHHH 110 TEME:
«Comm

pacro3HaBaHUIO BaXKHEM-
KX COJICH

62 ['enernyeckas cBsizb Mexay | [loHsATHE O TEHETUYECKOM CBSI3U U Tre- YMerb- xapakmepuso- .25 ynp.1-7
KJIACCaMU HEOPTraHWYECKUX | HETUYECKUX psiiaX B HEOPraHMYECKOU eéampy: o61KMe xumMuueckue | ctp204
1 OPraHH4eCKUX COCTUHe- u opvraHI/IquKOﬁ XUMUH. FeHeTI/IqUe— CamocTosTebHAS pa- CBOIICTBa METaJJIOB, HEME- HO,I[FOTOBI/ITBE)H K
HUH CKuil psif MeTaa. ['eHeTHIeCKHit Pl | g peirene TaJJIOB, OCHOBHBIX KJIac- PAKTUYECKON
HemeTama. OcoObeHHOCTH TEHETHE- | yoaspenmii o Teme: | COB HEOPraHUMECKHX 1 pabote Ne 3
CKOI'O psifla B OpraHU4eCKON XUMHUH «Tenernueckas cpszp | OPTAHHIECKHX COCTMHE- cTp220
MEX]y K1accaMu He- HIN
OpTraHUYECKUX U Opra-
HUYECKHUX COEINHE-
HUI
63 IIpakTuyeckas padora XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT MO Pacrio- YMmers- ¢vtnonname xu- | OPopMUTH Mpak-
Ne3  «Pemienue sxcnepu- 3HABaHMIO Ba)KHEUIINX HEOpraHuye- MuyecKuil IKcnepumenm | THYECKYIO padoTy
MEHTAJIbHBIX 33/1a4 Ha CKUX M OpPTaHMYECKHUX BEIIECTB M0 PacrO3HABAHHIO BaXK-
UACHTH(DHUKAITINIO OpraHude- HEHIIIMX HEOPTaHUIESCKUX
CKHX M HEOpPTaHMYECKHUX Y OPTraHUYECKUX BEIECTB
COECTUHEHUI
64 O06o01IeHne u cucTeMaTu- Brinonnenue ynpaxHeHnui, pemenue | Tect o teme: « Bemie- | Ymern n.20-25 3aganue B

3alus 3HAaHUM 10 TEME.
IToaroroBka K KOHTPOJIBHOM
pabore

3aaa4

CTBAa U UX CBOMCTBa»

- Ha3vleéamp NU3y4YCHHBIE
BEILIECTBA 10 «TPUBUAIIb-
HOW» WU MEXIyHapOI-
HOW HOMEHKJIATYpE; - Xda-
PpaKkmepuszoeams: o011IME
XMMHUYECKHE CBOMCTBA Me-
TaJUIOB, HEMETAJUIOB, OC-

TETpaan




HOBHBIX KJIACCOB HEOpPra-
HUYECKUX U OPraHUYECKUX
COCIMHEHUH, CTPOCHUE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA
U3Y4YEHHBIX OPraHUYECKUX
COEeIUHEHNN

65 KonTpoubnas pa6ora Ne 3
no reme «BemecrBa u ux
CBOMCTBA)
65 AHanu3 KOHTPOJILHOM
paboThl
Tema 5. Xumusn u swcu3nn(5 uacos)
XuMHUS ¥ IOBCETHEBHAS Morwwue u uucmawue cpeocmaa. . O6pa3siibl cpeacTs Koncrmekr B Ter-
66 KHU3Hb YEIOBEKA IIpasuna 6esonacnou pabomsi co TUTUCHBI H KOCMETUKHU paau
cpeocmeamu bvimogou xumuu. Xumu- | JI. 3HakOMCTBO ¢ 00-
yecKue geujecmaa Kak CmpoumeibHole | pa3llaMd MOIOIINX H
u nodenouHvle mamepuanvl. Beue- YHUCTSIIUX CPEACTB.
cmea, ucnov3yemvle 8 noaucpaguu, N3ydenne nHCTpYKINNA
HCUBONUCU, CKYILNMYPeE, apXumeKkmy- | 0 UX COCTaBy U MpH-
pe. boimosas xumuueckas epamom- MEHEHUIO
HOCMb.
XuUMUS 1 TPOU3BOJICTBO OO6mme npeacTaBaeHUs O TMPOMBIIII- . Monenu npousBoa- | YMeTb- ucnoniv3zosams Tabnuia B TeTpa-
67 JICHHBIX CIOCO0axX IOJIyYeHUsI XUMHU- | CTBA CEPHON KUCIIOTHl | HpUOOpemeHHble 3HAHUA | TN

YECKUX BEIECTB Ha MIPUMEPE MPOU3-
BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI

U YMEHUA 6 npaxkmuue-
CKOllL 0essmebHocCmu u
nO6CECOHEBHOIL JHCUHU
JUJIAC 00BSICHEHHUSI XUMUYE-

CooOuienue Ha
Temy: «CoBpe-
MEHHBIE HaHO-
TEXHOJIOTUI




NuauBunyanbHbIN
KOHTPOJIb MOHOJIOT U~
YECKHUX OTBETOB Y JIOC-
KU

CKHX SIBJICHHH,
MPOUCXOASAIIUX

Ha MIPOU3BOJCTBE; OMpe-
JIeJICHUS BO3MOKHOCTH
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
MPEBPAILICHUH B pa3JIny-
HBIX YCJIIOBHSIX U OLEHKH
HUX IOCIENCTBUI

XUMHS U DKOJIOT U

68

XUMHUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKaAK0-
1Iel Cpelibl U ero NoCIeACTBUS

Ymersn- ucnonvzoeamso
npuodpemenHvle 3HAHUSA
U yMeHUus 6 npakmuue-
CKOIl 0essmebHOCHmU U
NnOB6CEOHEBHOIl HCU3HU
JUTSI: 9KOJIOTHYECKH Tpa-
MOTHOTO TIOBE/ICHHS B
OKpYXarolie cpene;
OIICHKH BJIUSIHUSI XUMUYE-
ckoro 3arpssHenust OC Ha
OpraHu3M 4YeJoBeKa U
JIPYTUe )KUBbIE OPTaHU3MBbI

CooO1ieHus Ha
temy: «I[lapHuko-
BBIN AP QEKT,
030HOBAs JbIpa,
KHUCJIOTHBIE J10-
KU — r100aib-
HBIE DKOJIOTHYe-
CKHE TIPOOJIEMBI»

Hroro: 68 yacos




